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· вибір типу рівняння

· настройки роботи програми
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Додаток  (схеми результативності учнів після роботи з тренажером)

Призначення та можливості

Програма  «Уравнение» призначена для використання на уроках математики з метою навчити учнів рішати стандартні рівняння. Вона може бути підтримкою при роботі на уроках з аналогічними прикладами.
Програма не розрахована на конкретний вік учнів та не направлена на використання на уроках тільки при вивченні теми «Рівняння». Програма «Уравнение» використовується на різних етапах вивчення тем у різних вікових групах учнів. Випадковість даних у рівняннях дає можливість відійти від “варіантних” завдань.

Перевірка та оцінювання знань та вмінь при рішенні стандартних рівнянь – основна задача програми.

Тренувальні приклади – можливість самоперевірки, самопідготовки, повторення учбового матеріалу.
Серед можливостей програми виділяються такі:

· вибір типів рівнянь для роботи 

· розпізнавання складності рівняння

· вибір діапазону чисел у рівняннях

· вибір типу чисел для рівнянь

· зручний інтерфейс

· ведення статистики 
· використання програмного калькулятора

· перегляд правильної відповіді після рішення

· можливість повторного введення відповіді

· збалансована оцінка в залежності від складності рівняння 

· самостійна настройка програми “під себе” 
Програма неодноразово використовувалась на уроках математики у 5, 6, 7 класах і добре себе зарекомендувала.

Можливо використовувати її при повторенні учбового матеріалу у 8-10 класах та при вивчені тем «Рівняння» та «Вирази» у 2-4 класах.

Опис програми
Панель вибору типу рівняння

На панелі представлені  схеми різноманітних стандартних рівнянь. Вчитель або учень обирають ті, які потрібні для опрацювання. Всі типи рівнянь розташовані по мірі складності.  
Наприклад1.

  О+О=О означає, що програма надасть учневі рівняння таких видів:  х + 5 = 8, 

                           або     4,5 + х = 3, 

                           або     -2,3 + 6 = х.
Числа у рівняннях даються випадково, тому поява (навіть при однакових настройках програми) одних даних у прикладі малоймовірна. Незмінною остається тільки схема рівняння.

Наприклад2.

(О-О)+О=О означає:
         (х - 3) + 6 = 12,
або   (4,6 - х) + 8 = 4,3,

або   (9 – 3) + 2 = х,

або   (5 - 2,6) + х = 6.
Таким чином програма стає тренажером не тільки на темах, де застосовуються рівняння, але і на темах, пов’язаних з обчисленням прикладів. 
Елементи вікна вибору типу рівняння
1  –  перемикачі вибору
2 – кнопка згоди роботи  з обраними рівняннями

3 – кнопка вибору одразу всіх типів рівнянь

4 – кнопка відключення всіх перемикачів
5 – вихід з програми
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Панель настройки роботи програми
Панель настройки розбита на 3 смислові групи. Розглянемо кожну з них.

На початку роботи
                                                        1
                                                        2
                                                        3
1) Числа, які використовуються генератором рівнянь можуть бути натуральними, цілими (додатні і від’ємні), раціональними (додатні і від’ємні), раціональними (тільки додатними). 
Подібний набор найбільш підходить до всіх тем математики, де використовуються рівняння.

Якщо мова йде про раціональні числа, то можна встановити їх точність.

2) Точність встановлення початкових даних залежить від віку та уроню досягнень учнів, від вивчених тем по опрацюванню дробових чисел.
Пропонується встановлювати дані з одним, двома, трьома числами після коми (десяткові частини).

3) Базові значення – це інтервал генерації чисел у рівняннях, але відповідь рівняння (значення  “Х”) може бути за цим інтервалом (у деяких рівняннях).

Під час роботи
1) Встановлення кількості поданих рівнянь при роботі залежить від самої роботи (тестування або самоперевірка) та наявності певного часу для роботи. «Вывод по требованию» взагалі не працює з циклом (групою) прикладів і вийти з роботи можна в будь який час по бажанню.
2)  При необхідності можна підключити до роботи звичайний калькулятор (вбудований до програми), інакше він буде заблокований.

3)  Режим виправлення відповіді краще задіяти при самоперевірці знань, тренуванні або на перших уроках по вивченню рівнянь. Виправлення (повторний ввід  відповіді) здійснюється тільки один раз.

                                                    1
                                                    2
                                                    3
Після роботи

                                                    1

                                                    2

                                                    3

1) Виставлення оцінок наприкінці роботи залежить від вчителя і типу роботи учня. Оцінка (див. далі) збалансована (тобто враховує) між кількістю правильно вирішених рівнянь, складністю кожного рівняння і типом поданих значень.
2) Включена статистика дозволяє переглядати результати роботи безпосередньо після кожної наданої відповіді.

3)  Демонстрація  правильної відповіді – це бажання кожного працюючого з програмою. При підключеній демонстрації легко від слідкувати помилку рішення рівняння і на майбутнє її виправити.
Панель роботи з програмою
 8             9
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Основні панелі програми 

1) Вікно надання чергового рівняння. Місце розташування невідомого «Х» обирається самою програмою. Числа у рівнянні генеруються в залежності від обраних у настройках.

2) Вікно показу привільної відповіді після вводу її учнем для самоперевірки. 

3) Місце вводу відповіді учнем. У випадку дробових чисел використовується звичайна кома.

4) Вікно статистичних даних. Демонструє можливу оцінки (після кожного рівняння), відсотковий бал та індикатор балансу між вірними та невірними відповідями.
Наприклад. У циклі прикладів зустрічаються рівняння типів  О-О=О та  О*(О+О)=О. Звичайно, другий тип складніший для розв’язання, тому і кількість позитивних балів за нього учень отримає більше ніж за перший тип. Два – три простих типа можуть бути компенсованими одним – двома складними типами.
Індикатор показує важність даного приклада в залежності від уже відпрацьованих.
5) Кнопка прийняття відповіді. До натиснення на неї, відповідь можна корегувати будь-скільки разів. 

6) Калькулятор підтримує основні дії для опрацювання поданих рівнянь. Це обмежений варіант калькулятора Windows. Для роботи з раціональними числами краще використовувати кнопку коми  самого  калькулятора.
7)  Кнопка переходу на інший приклад циклу. 
8)  Вікно номеру рівняння з циклу
9)  Кнопка виходу з режиму роботи на вікно вибору нових типів рівнянь (на початок роботи).

Додаток 
Схеми результативності учнів після роботи з тренажером «Уравнение»
Спостереження та їх аналіз проводились у 5-б та 6-б класах 2007-2008 н.р. ХЗШ №165 вчителем інформатики Аркатовим І.М. Ці класи взяти навмисно, як класи з середніми здібностями засвоєння учбового матеріалу.
У таблицях наведені порівнянні дані класів з експериментом та без нього на двох самостійних роботах. Друга робота у «б» класах – після використання програми – тренажера «Уравнение».


При повільному зростанні рівня успішності учнів різних класів, здійсняється скачок рівня знань та вмінь  тих учнів, які працювали з тренажером «Уравнение».
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